Pracovni listy ke vzdélavacimu konceptu Kmotii potokii
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Spocitej rybicky

Kolik rybek najdes ve vindch? Kazda spravnd rybka mé oko a rozeklany ocas! Vybarvi je riiznou barvou, at se ti neztrati!
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Seznam se s dravymi rybami

Jak vidite, i dravec se miiZe stat kofisti. Stika na obrazku si k vecefi vybrala okouna, ktery se také Zivi drobnymi rybkami. Najdete mezi obéma
obrézky 10 rozdil?
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Cesta kapky desté

Modrou pastelkou nakreslete cestu deStové kapky. Pfijdete na to, jak se dostane zpatky do mrak{?
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Vyvoj Zivocichii v potocich

Spojte rodice s jejich potomky. Nedivte se, Ze se navzdjem moc nepodobaji. KdyZ si nevite rady, pouZijte atlas.
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Vyletnici u potoka

Ne kaZdy se na navstévé u potoko chovd, jak md. Zakrouzkujte vechny zlotfilosti, kterych se vyletnici dopoustéji. Nakonec si obrazek vybarvéte.
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Stromy

Vybarvéte dvojice listd stejnou barvou. Zacnéte od téch, které jste vidéli na cesté k potoku. Ktery ze strom roste u vody nejbliz?
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U kachniho hnizda

Nasli jsme hnizdo v rakosi a v ném kachni vajicka. Zrovna se z nich zacala klubat mald kdcatka. A hned se vybatolila za mdmou do rybnika.
Predstavte si — uméla rovnou plavat! Maminka je ani nemusela krmit, kacatka si sama hledala potravu. Vybarvéte obrazek, na kterém je sprav-
né nakresleno, jak vyrostla kachnicka. Na druhych dvou obrdzcich to totiz nékdo pékné popletl.
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Zabi vajicka

Najdéte v bludisti, komu patfi kterd vajicka. Kdo je klade do provazka?
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Rostliny u vody |

Vybarvéte si obrazky. Kterou z kyticek najdete na mokrych mistech?
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Rostliny u vody I

Vybarvéte si obrazky. Kterou z rostlin najdete riist podél potoka?
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Pozorovani pocasi

Nakreslete do jednoho z fadki tabulky, jaké je dnes pocasi.
Teplomér vybarvéte modre, pokud je venku zima, nebo cervené, pokud je teplo.Teplomér vybarvéte modre, pokud je venku zima, nebo Cerve-
né, pokud je teplo.

Datum Pozorovani pocasi
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Vyvoj skokana

Pospojujte obrazky od vajicka az k dospélému skokanovi. Zakrouzkuijte, které jste vidéli na nvstévé u vody.
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Potravni pyramida v fece
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Dolepte do obrézku potravni pyramidu nasich Fek.

Zakladem pyramidy jsou vodni rostliny a fasy. Jimi se Zivi korysi a vodni bezobratli. Ti jsou zase potravou ryb a dalSich Zivocichii z vysSich pater.

Cim vy33i stupen, tim je predatord méné. Proto potravni vztahy tvofi pyramidu.

dravy hmyz (larvy vazek)
nedravé ryby (plotice) vodniostliny fasy
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Kolobéh vody

Nakreslete do obrazku Sipky malého (modre) a velkého (Cervené) kolobéhu vody. Ve které Casti se nachdzi vas potok?
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Vyvoj skokana

Spojte carou, jak jdou jednotliva stadia vyvoje skokana po sobé. Pozadi stadii Zijicich ve vodé vybarvéte mode, stadii Zijicich na suchu hnédé.
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Vodni ptaci

Najdéte v osmismérce jména vodnich ptaka.
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Vodni rostliny

Jedna ze 3 rostlin roste pfimo ve vodé, jedna u vody. Pojmenujte je a dokreslete jesté jednu, kterou jste na vypravé k potoku vidéli kvést.
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Pozorovani pocasi

Pozorujte, jaké je dnes pocasi. VyuZijte k tomu i meteorologické pfistroje a vysledky pozorovani zapiste do tabulky.

evvs

Datum | Nejvyssiteplota | NejniZsi
teplota

Srazky (mm) Smér vétru Jind pozorovani
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Pocitova mapa

(" Jméno mého potoka: )
- J
(" Libi se mi: (" Nelibi se mi: A
- 2N J
(" Neni bezpecné: "\ (" Chcizménit: )
- 2N J
(Natrtnéte si jednoduchou mapku a zakreslujte do ni mista, ktera na vés silné pisobi. )

.
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Akcni plan|

(" Jméno mého potoka: )
- J
4 (o jsem se rozhodl udélat? )
- J
(" Koho bych se mél zeptat? A
- J
(" Kdo mi mize pomoci? )
- J
(" Mohu néco pokazit? A
- J
(" Cobudu potfebovat? A

Co? Odkud? Za kolik?

1.

2.

3.

4.

5.

6.
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10.

11.

12.

Celkem:
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Akcni plan i

N

(" Jméno mého potoka:

.

N

4 (o jsem se rozhodl udélat?

J

.

/Casovy harmonogram:

J

Jaké kroky musim udélat?

Kdy zaénu?

Kdy skoncim? Povedlo se?

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Miij kmotrovsky pétilistek

Miij potok

Jaky, jaka, jaké? (2 pfidavnd jména)

(o dél3, co se s nim déje? (3 slovesa)
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Jedna véta ze 4 slov

Jedno slovo vyjadfujici podstatu mého zaZitku
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Stanoveni biologické kvality vody

Misto studie:
Nazev: Datum:
Pocasi: Cas:

Viditelné znecisténi vodniho dtvaru:

Zbarveni vodni plochy:

Zakal vodniho dtvaru:

Zivotichové a rostliny ve vodnim toku

Nalezené druhy Zivocichii/rostlin Pocet (priblizné) Trida jakosti
Celkové je tfeba vodni Utvar zafadit do tidy jakosti
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Stanoveni biologické kvality vody

1. Obecné

S ohledem na vék cilové skupiny (11-16 let) se doporucuje pracovat samostatné ve skupindch. Pro pfipadné opakovani programu se doporucuje
vypracovat celkovy protokol, aby bylo mozné porovndvat vysledky jednotlivych akci v delSim ¢asovém obdobi a zaznamendvat zmény v kvalité

vody.
Program je realizovan pfimo u vodniho toku.

2. Teoretické pozadi

Rlizné Zivocisné a rostlinné druhy jsou piizpiisobeny riiznému obsahu kysliku ve vodnich dtvarech, a jsou tak indikdtory (indikdtorovymi
organismy) tfidy jakosti vodniho Utvaru.

Tyto organismy se vyskytuiji pfedevsim v blizkosti biehu ve vegetaci, v substratu vodni nadrze a na spodni strané kamend.

3. material

«  Lovicisit (s malymi oky, pocet dcastniki)

«  Malé kbeliky (bilé, cca 11, napf. kbelik od jogurtu)

«  Bilé misky (pro kazdou skupinu) nebo malé nddoby na shér jednotlivych druhd.
«  Pripadné lupy nebo kadinky

« Gumové boty nebo jind obuv do vody

« |dentifikacni literatura (viz 5.)

4. postup

«  Predem:V piipadé soukromych pozemkii dojednejte pfistup s vlastnikem

«  Vyberte si mélké misto na vodnim toku s dobrym pfistupem.

« Uvod do tématu, instrukta o pFistavacich sitich

+ Rozdéleni do skupin a rozdani material(i a pracovnich listd.

«  Praktickd cast: vizudIni hodnoceni barvy a zakalu vody (pomoci kbeliki), pfipadné také odbér pachovych vzorki, vysadkovd sit a shér
jedinci podle druhii s ndslednou identifikaci a vyhodnocenim v pracovnich skupindch.

Prezentace vysledki jednotlivymi skupinami, v pipadé potfeby piiprava celkového protokolu

5 Dalsi informace a literatura

Wolfgang Engelhardt: Was lebt in Timpel Bach und Weiher (Co Zije v rybnicich, Kosmos Nature Guide)
http://offene-naturfuehrer.de/web/Bestimmungsschliissel_fiir_wirbellose_Tiere_im_

Bach_ (Sven_Gemballa)

http://www.naju-wiki.de/index.php/Biologische_Gewassergiite_bestimmen
http://aktiongrundwasserschutz.de/fileadmin/user_upload/Bilder_Wasserschule/Anleitung_Bachuntersuchung.pdf
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Stanoveni chemické kvality vody

Plvod vzorku:
Jméno: Datum:
Cas odbéru: Teplota vzorku:

Zabarveni vody:
(odstin a intenzita barvy)

Z3kal vody:

Zapach vody:
(svézi, chemicky, kvasnicovy, pachnouci, aromaticky)

Vysledky chemické analyzy vody

Parametr Hodnota Trida jakosti vody
Obsah kysliku mg/|

Nasyceni kyslikem %

Hodnota pH

Amoniak mg/|

Dusitany mg/|

Dusicnany mg/|

Fosfaty mg/|

Européische Union. Europdischer ﬁ
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Nasyceni kyslikem v zdvislosti na teploté vody

T(°0) Nasyceni 0, T(°C) | Nasyceni0, (mg/l)
(mg/l)
10 10.92 20 8.84
11 10.67 21 8.68
12 10.43 22 8.53
13 10.20 23 8.38
14 9.98 24 8.25
15 9.76 25 8.11
16 9.56 26 7.99
17 9.37 27 7.86
18 9.18 28 7.75
19 9.01 29 7.64
20 8.84 30 7.53

Trida jakosti vody podle chemickych parametril

1 2 3 4 5
velmi dobrd dobrd mirné znecisténi nevyhovujici Spatnd
Nasyceni 0, % 91-110 81-90 71-80 60-70 <60
pH 6,5-8 6,0-6,4 55-59 50-54 <50
8,1-8,5 8,6-9,0 91-95 >9,5
Fosfatky <0,09 0,09-0,33 0,34-0,64 0,65-1,2 >1,2
mg/I
Amoniak <0,05 0,06-0,39 04-0,8 09-15 >15
mg/I
Dusitany <0,06 0,07-0,3 04-0,6 0,7-13 >13
mg/I
Dusicnany <5 55-12,5 13-25 25,5-50 >50
mg/I
. Européiﬂsche l.Jnion. EuroPéischer SN”VCZ EUROREGION
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Stanoveni chemické kvality vody

1. obecné informace

S ohledem na vék cilové skupiny (12-16 let) se doporucuje pracovat samostatné ve skupindch. Pro pfipadné opakovani programu je vhodné
vypracovat celkovy protokol, aby bylo moZné porovndvat vysledky jednotlivych akci v delSim casovém obdobi a zaznamendvat zmény v kvalité
vody.

Projekt Ize provést pfimo u vodniho toku nebo, pokud byly vzorky odebrany pfedem, v interiéru.

Méla by byt vénovana pozornost obecnym bezpecnostnim opatfenim pfi manipulaci s chemickymi ldtkami a méla by byt zkontrolovana nebez-
pecnost pouZivanych chemickych latek a v pfipadé potieby by méla byt zavedena vhodnd opatfeni pro manipulaci s nimi.

2. teorie

vysSich teplotach tak miize voda absorbovat méné kysliku.

Pomoci hodnoty pH Ize urcit koncentraci vodikovych iontii ve vodé. Pfi hodnoté pH 7 je voda neutrélni, pod touto hodnotou ma kysely charakter
a nad ni zésadity charakter. Hodnoty pH mezi 6,0 a 8,0 jsou pro rybi vody normalni.90 % rybich jiker hyne jiZ pfi hodnotéch pH mezi 5,6 a 4,8,
pod hodnotou pH 4,5 je vodni tvar povaZovan za mrtvy.Snizeni hodnoty pH miize byt zpiisobeno rozpousténim oxidu uhlicitého ze vzduchu
a kyselymi desti. Pfi vy3si teploté vody je zvy3eni hodnoty pH zpiisobeno intenzivnim riistem rostlin (dochdzi k dychani oxidu uhlicitého) a
znecisténim vodniho Gtvaru (napf. pracimi louhy). Vysoky obsah vapna vede také ke zvySeni hodnoty pH.

Amonium (NH4+) se m{zZe dostat do vodniho toku pfi (nadmérmém) hnojeni pfilehlych poli; uvoliiuje se také pfi rozkladu bilkovin a dal3ich
organickych sloucenin dusiku. Pokud je ve vodé dostatek kysliku, bakterie jej rychle preméni prostrednictvim dusitani na dusi¢nany. Amoniak
(NH3), ktery je ve vodé v rovnovaze s amoniem v zavislosti na pH, je pro ryby toxicky. Dusitany se proto ve vodé vyskytuji pouze jako mezipro-
dukt.

Fosforecnany jsou ve vodé rozpustény prevazné ve formé ortofosforecnanii (P043-). Fosfaty jsou diileZitym stopovym prvkem pro rostliny a
Zivocichy, ale jejich pitomnost ve vodnich Utvarech miZe vést k eutrofizaci (nadmérnému hnojeni).

3. materidl

Chemickd souprava, napi. Aquamerck® 11151

4. postup

« Uvod do tématu, kontrola chemickyich latek z hlediska nebezpe¢nych znaka.
«  Rozdéleni do skupin a rozdani material(i a pracovnich listd.

«  Prakticka cast: Provedeni chemickych zkouSek podle pokyni

+ Hodnoceni
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Strukturalni kvalita tekoucich vod

Jméno:

Datum:

Nazev vodniho toku:

Usek vodniho toku (délka, poloha):

(o znamena strukturdlni kvalita vodnich utvari? Co ovliviiuje?

Které strukturdini charakteristiky kvality rozpoznéte u tohoto vodniho toku? Oznacte a nakreslete dsek vodniho toku na zadni stranu pracovniho

listu!
Zakfiveni toku: meandrujici zakfivend pfima
Eroze biehi: silnd slabd zddnd
PodéIné brehy: mnoho nékolik Zadné
Pficné brehy: mnoho nékolik Zadné
Hloubka vody: silné proménliva slabé proménliva rovnomérnd
Sitka toku: silné proménliva slabé proménliva rovnomérnd
Substrat dna: silné proménlivy slabé proménlivy stejny
Priitok: silné proménlivy slabé proménlivy rovnomérny
Jaké je prosttedi vodniho toku? (typ vegetace, vyuZiti atd.)
Jaké zmény v koryté vodniho toku zplisobené clovékem jste zjistili?
Potrubi Zpevnéné dno sklddka odpadkii Nésypy
Jak celkové hodnotite strukturu vodniho toku?
riznorodd mirné riiznoroda rovnomérna
piirodni piirodé blizka piirodé vzdalend
Poskytuje struktura vodniho Utvaru Zivotni prostfedi mnoha riznym ZivoCichiim?
Ceho jste si v3imli obzvlasté pozitivniho nebo negativniho?
Napadaji vds néjaka opatfeni ke zlep3eni kvality struktury a renaturalizaci vodniho Useku?
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Strukturalni kvalita tekoucich vod

1. obecné informace

V rdmdi tohoto projektového dne se chceme sezndmit s jednotlivymi parametry pro hodnoceni strukturdlni kvality vodnich toki a naucit se je
pozorovat a hodnotit na vodnim toku.

Pro ziskani komplexniho obrazu je tfeba zvolit tsek vodniho toku o délce alespori 50 m.

Pracovni list je sestaven tak, aby Zaci mohli pracovat prevézné samostatné nebo v malych skupinach. Nékteré pojmy miZe byt nutné vysvétlit a
miiZe byt uZitecné mit po ruce nékolik obrazki pro ilustraci (viz bibliografie).

2 Teoretické pozadi

StrukturaIni hodnoceni vodnich tok se stalo diileZitym v 80./90. letech 20. stoleti, kdy se ukdzalo, Ze samotné zlep3eni kvality vody nestaci
k obnové fldry a fauny vodnich tokd. Analogicky k postupu hodnoceni biologické kvality vody byl tedy vyvinut postup hodnoceni struktury
vodniho ttvaru, jehoz zékladni principy budou predstaveny v tomto projektu.

lostmi proudéni. To pak vede ke vzniku oblasti s rliznymi substréty, obsahem kysliku atd.. Poskytuji Zivotni prostfedi riiznym Zivocichiim. Také
nékteré druhy ryb, napfiklad pstruzi, potiebuji riizné struktury pro tfeni a jako prostiedi pro rlst a dospivani.

3. materidl
Pro cvieni neni potieba Zadny dalsi materidl, protoZe Ize predpokladat, Ze si Zaci mohou pomoci materialy z pfirody, jako jsou klaciky (pro
odhad hloubkové odchylky).

4. postup

- Teoreticky tvod s vysvétlenim pojmii a ilustracnim materidlem
- Piipadné rozdéleni do skupin

- Provedeni

- Hodnoceni

5 DalSi informace a literatura

https://www.umweltdaten.landsh.de/nuis/upool/gesamt/jahrbe07/Furte%20und%20Kolke.pdf
https://www.waldwissen.net/wald/naturschutz/gewaesser/fva_wasserhandbuch_funktionen/index_DE
https://www.bmu.de/themen/wasser-abfall-boden/binnengewaesser/fluesse-und-seen/schutzziele-und-bewertungsparameter/strukturgu-
ete/
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Potravni retezce ve vodnich tocich

Nazev: Datum:

Gewdsser:

Které Zivocichy a rostliny najdete ve vodnich nadrzich a v jejich okoli?

Zivocichové Rostliny

Européische Union. Europdischer ’
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Vypliite schéma takto: vpravo skupiny Zivych organismd (konzumenti 1. a 2. fadu, producenti, dekompozitofi) a vlevo priklady jednotlivych
skupin. Oznacte organismy, které jste nali ve svém useku vody!

regionalni rozvoj.

4 ) 4 )
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4 ) 4 )
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Potravni retézce ve vodnich tocich

1. obecné

Ucastnici se sezndmi s tématem a poté mohou pozorovat riizné organismy u vodniho toku a zkoumat jejich postaveni v potravnim fetézci.
Mohou Cerpat ze znalosti ziskanych v minulych projektech (biologicka kvalita vody).

Je uZitecné zabyvat se vzajemnou zdvislosti organismii a moznosti, Ze se znecistujici Iatky hromadi ve vice vyvinutych organismech/organis-
mech na konci potravniho fetézce/potravni sité.

2 Teoretické pozadi

Producenty (Erzeuger) jsou také zelené rostliny (fasy, mechy, vyssi rostliny) ve vodni nadrzi, které mohou vytvaret organické latky z vody,
slunecniho zéfeni a oxidu uhlicitého a také minerdIni latky. Pfi tomto procesu vzniké cukr a kyslik.

Konzumenti nemohou sami produkovat organickeé latky a jsou zavisli na konzumaci organickych latek z jinych Zivych organismi. Konzumenti
prvniho fadu jsou Cisté bylozravci (vodni blechy, larvy mihuli, vodni plZi). Konzumenti druhého fadu se Zivi bylozravci (Zaby, larvy vazek), kon-
zumenti tfetiho fadu jingmi masozravci (Stika, volavka). Ve sladkych vodach najdeme mnoho specializovanych druhi Zivocichd: Pastevci (plzi),
filtratofi (mlZi, chrostici), dravci (vodni brouci, larvy vazek) a drtici (blechy potocni).

Na konci potravniho Fetézce jsou reduktory (rozkladaci). Jednd se o mikroorganismy, které rozkladaji odumrelé organické Iatky zpét na anorga-
nické. Materidlovy cyklus je uzavien.

3. hra pro ilustraci

Kilustraci proces( Ize pouzit riizné hry, napi. hru na potravni sit: Gcastnici se rozdéli do riiznych skupin (vyrobci atd. - dohodnéte se na gestu
pro kazdou skupinu!). Zacind viceméné divoky lov. Snédeni dcastnici patfi do dalSi skupiny (reprodukce, pokud je k dispozici jidlo). RozloZena,
tj. uhynuld zvifata se znovu stavaji producenty. Dopliujici otdzky: Co znamend, ekologickd rovnovdha“? Co se stane, kdyZ urcitd skupina/druh
zvitat vymre? Jak si stoji lidé?

4. materidl
- Identifikacni literatura (napf. Schwab, H.: SiiBwassertiere. Engelhardt, W.: Co Zije v rybnicich, potocich a tiinich).

5. postup
Nejprve je teba uvést téma. Poté se icastnici sami vydaji hledat Zivé tvory ve vodni casti a klasifikovat je. Hra tvoii zavér, ve kterém Ize zopako-
vat, co se naucili.

Européische Union. Europdischer ﬁ

*

: *'t( Fonds fiir regionale Entwicklung. SN v cz EU ROREG ION
*** ** EVFOPSké unie. EVFOPSky- fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar. nEISSE—nlsa—nysa

-34-

regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014-2020



Mikroorganismy ve vodnich tocich

Jméno:

Datum:

Vzorek vod

Y.

Popiste konstrukci mikroskopu:

Které Zivocichy jste objevili pod mikroskopem? Nakreslete jednoho!
- A
. J

* Ky

* %

LE

* o ¥
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Mikroorganismy ve vodnich tocich

1. obecné informace

Vzhledem k tomu, Ze vy3etfovand voda, zejména v pfipadé senné infuze, miiZe vzdy obsahovat choroboplodné zarodky, méla by osoba prova-
déjici vySetfeni upozornit na hygienicka opatfeni (myti rukou po aki).

V zévislosti na kvalité mikroskopu Ize tuto udalost vyuZit také k blizSimu pohledu na riizné soucasti buriky.

Kresleni nalezenych organism{ mizZe byt stle v popfedi. To ¢asto vede k piesnéjSimu pozorovani a lepSimu zapamatovani.

2 Teoretické pozadi

Ve vodé se vyskytuje mnozstvi organism, které nejsou pouhym okem viditelné. Mnohé z nich jsou si fylogeneticky vzdalenéjsi nez organismy,
které najdeme na sousi. Rozdil mezi Zivocichy a rostlinami také neni vzdy tak jednoduchy, jak ho zndme ze,,suchozemského Zivota”.

V zévislosti na stafi vzorku a obecnyich podminkach se riizné druhy prosazuji v riiznou dobu. Zrddlem zdecimuiji ostatni, a pokud jsou jedinci
dostatecné velci, rozmnoZuji se délenim.

3. materidl
- Mikroskop (minimalni pozadavky: Hruby a jemny pohon; nastavitelny kondenzor s kondenzétorovou clonou; trojity otocny nastavec; dva
achromatické objektivy 10x a 40x; dva okulary; zrcatko).

4. pfiprava

Pfi odbéru vzorkii vody z vodnich ploch je tfeba si uvédomit, Ze vétsina Zivocisnych druhd se nenachdzi ve volné vodé. Proto by se (tlejici) ¢asti
rostlin mély vzdy sbirat z vodniho titvaru nebo by se z nich ¢i zkamen( mél odstranit povlak a pfipravit se s trochou vody z vodniho ttvaru.
Alternativou, kterou |ze rovnéz zkoumat soubéZné, je nélev ze sena nebo saltu, ktery by mél byt pfipraven dva az sedm dni pred realizaci
projektu. Vezméte malou hrst sena/mechu/listd/lusténin a smichejte ji s pil litrem vody z jezirka nebo akvaria. Prikryjte ji a ulozte pfi pokojové
teploté. Po 1-2 dnech se vytvofi krémova vrstva a vodu Ize zkoumat.

5. postup

- Uvod do tématu: konstrukce a pouZiti mikroskop(
- Zkoumani vzork(

- Hodnoceni

6 Dalsi informace a literatura

- Streble & Krauter:Zivot v kapce vody, KosmosNaturfiihrer
- www.lichtmikroskop.net
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Jak funguije cistirna odpadnich vod

Odpadni voda se v (méstské) Cistirné odpadnich vod Cisti dvéma rliznymi zpiisoby. Jak se nazyvaji obé faze cisténi a jaké zafizeni/procesy se pfi
nich pouZivaji? Nakreslete strukturu Cistirny odpadnich vod s jednotlivymi nadrZzemi a stupni cisténi!

4 ) )
NS J J
4 ) )
NS J J
4 ) )
NS J J
Které latky byly z vody odstranény a které mohou byt stale pfitomny?
(o se déje s vycisténou vodou po vycisténi?
(o se déje s kaly z Cistiren odpadnich vod?
. Européische Union. Europdischer SNA cz
bs o Fonds fiir regionale Entwicklung. v EU RO REG ION
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Priivodce fungovanim cistirny odpadnich vod

1 0becné informace
Vhodnou soucésti projektu je ndvstéva Cistirny odpadnich vod. Premysleni o vlastni spotfebé vody je také ve smyslu udrZitelného a kazdodenni-
ho vzdélavani déti.

2 Teoretické pozadi

V Evropé kazdy clovék denné spottebuje 100 az 200 litrd pitné vody, kterd je zneCiSténa riznymi latkami (lidské exkrementy, Cistici prostiedky).
Pokud se voda nepouzivé jako Sedd voda, dopravuje se kanalizaci do Cistiren odpadnich vod, kde se Cisti.

Prvnim krokem je mechanické Cisténi odpadni vody. V hrabickdch se odstrariuji hrubé plovouci a cizi latky, v [apaku pisku a tuku se odstrafiuji
té7ké minerdlni latky, které se usazuji, a tuky a oleje, které plavou. V primarni usazovaci nadrzi se odpadni voda uklidriuje a mohou se z ni
odstranovat dalsi usazené latky.

V biologickém stupni ¢isténi (provzdusnovaci nddrz) jsou mocovina a fosforecnany rozpusténé v odpadni vodé rozkladany bakteriemi. K tomu
dochdzi ¢astecné za pridavku kysliku (aerobni), ¢astecné bez kysliku (anaerobni).

Po téchto dvou stupnich CiSténi je vétsina rozpusténych a nerozpusténych znecistujicich latek odstranéna. Bakteridlni kal se usazuje v sekun-
dami sedimentacni nadrzi. Cést se vraci do nadrze s aktivovanym kalem, zbytek jde do vyhnivaci véZe. Digestorové plyny, které zde vznikaji, lze
vyuZzit k vyrobé energie. Zahustény a vysuseny kal se spaluje.

Vy(isténd voda se odvadi do tekouci vody (recipientu), kde se diky samocistici sile vody odstrani vSechny zbyvajici znecistujici latky. Pfiblizné po
1 km je kvalita vody stejnd jako pred vypousténim. Velmi isté vodni plochy jiZ této kvality nedosahuj.

Zaci by se méli samostatné zamyslet nad tim, jak Ize vodou 3etfit a jak ji méné znecistovat.

3. postup
Je tfeba rozhodnout, zda se névstéva Cistirmy odpadnich vod uskutecni pred akci, po ni nebo soubézné s ni.
Cistiru odpadnich vod je mozné rekonstruovat jednoduchymi prostfedky.

4 DalSi informace a literatura
-Vodni stopa: http://aquapath-project.eu/calculator-ge/calculator.html
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Faktory vzniku povodni a ochrany pred nimi

(teoretickd Cast)

Co je to povoden? Kdy se vyskytuje castéji?

Jaky je vrchol povodné? Jak se méni po proudu?

(o se oznacuje tranzitnim casem?

Jaké faktory zpdsobuji povodné?
Pfirodni faktory:

Imény zplisobené ¢lovékem:

0cisluj: Kterd oblast miize absorbovat nejvice vody a kterd nejméné?

Pole Mésto Les

Travnaté plochy

Koho poskozuji povodné? Pro koho jsou dileZité?

Jak Ize minimalizovat Skody zpisobené povodnémi?
Technicka ochrana pred povodnémi
Planovani krajiny a vyuzivani pddy:

(o je to zdplavové Gzemi? Jaké jsou vyhody vytvareni zaplavovych oblasti?

x Europdische Union. Europiischer SN ’vcz
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Faktory vzniku povodni a ochrany pfed nimi
(prakticka cast)

Jméno: Datum:

Pocasi v uplynulém tydnu:

(o jiZ vite o kolisani hladiny vody ve vasem Useku vodniho toku?

Pozorujte sviij Usek vodniho toku: Jaké faktory mohou podpofit zvySeni hladiny vody, co zadrZuje vodu?

- v samotném vodnim Gtvaru:

- v okoli vodniho toku:

Iméfte aktudlni stav vody: m
Odvadi podle vas vodni tok v soucasnosti vice nebo méné vody? Své rozhodnuti zdlvodnéte a zamyslete se nad jeho diivody!

V ndsledujici tabulce mate moZnost zaznamenat a porovnat stav vody v jinych dnech neZ dnes. Pomahejte si navzajem a sestavte plan, kdo a
kdy bude kontrolovat hladinu vody. Souhlas s pfesnym bodem méfeni! V pfipadé potteby miiZzete v tabulce pokraovat na zadni strané listu.

Datum Stav vody Dalsi pozorovani (pocasi atd.)

Européische Union. Europdischer ﬁ
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Faktory vzniku povodni a ochrany pred nimi

Schematicky zndzornéte vodni tok pred (obr. 1: slepd ramena, meandry, zaplavové dzemi) a po jeho regulaci (obr. 2: napfimeni) s odpovida-
jicimi sidelnimi strukturami (odstranéni zaplavovych dzemi, posunuti domd blize k fece). Zaci by méli oznait zelenou a Cervenou barvou a
oznacit, které faktory maji pozitivni a negativni vliv na povodné.

4 N\~ 2\
\_ AN J
Obrazek 1 Obrazek 2

Predstavte si, Ze jste na stavebnim tfadé zodpovédni za ochranu pfed povodnémi. Jakd opatfeni byste pfijali, kdyby byla feka requlovéna
zpiisobem zndzornénym na obrazku 27

Jaky je pozitivni dcinek protipovodnové ochrany v pipadé vytvareni/udrZovani zaplavovych dzemi?

* Ky

* %

* 5k

* %
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Faktory pro rozvoj a ochranu pred povodnémi

1. obecné
Projekt je rozdélen na teoretickou a praktickou cast, pficemz praktickd ¢ast navazuje na dast teoretickou.

2 Teoretické pozadi

Na tvod je tfeba objasnit nékolik pojm souvisejicich s povodnémi: Kulminacni bod povodné je nejvyssi bod povodiiové viny; doba trvani
povodné se vztahuje k dobé, za kterou se kulminacni bod povodné presune z bodu A do bodu B.

Je dilleZité zdiraznit, Ze povodné jsou soucdsti prirody a ze dynamika nizkych vod v zdplavové oblasti vytvofila zvlastni prostiedi s organismy,
které jsou na né obzvlasté prizplsobené a zavislé. Povodné se stavaji problematickymi, kdyZ jsou zasazeni lidé a jejich stavby nebo (pozemni)
hospodarstvi v okoli reky.

Povodné zpiisobuji rizné piirodni faktory, zejména vydatné a trvalé desté po obdobi sucha nebo tani snéhu. Pokud piida nemiize absorbovat
vodu, nap. proto, Ze je stale zmrzIa, vede zvy3eny povrchovy odtok do vodnich toki ke zvy3eni hladiny vody. Tento pfirozeny vzestup vodnich
hladin je jeSté zhorSovéan zménami zpiisobenymi clovékem, jako je napfimovani, a tedy zkracovani ficnich tokd, uzaviréni povrchd, zhuthovani
pldy, likvidace zaplavovych oblasti - tedy zmény ve vyuzivani pddy. Svou roli by nemély podcefiovat ani klimatické zmény, protoze vyskyt
obdobi sucha a destli se méni sezonné i regiondlné.

Pokud jde o ochranu pred povodnémi, existuje technicka protipovodiova ochrana (hrdze, protipovodiiové zdi, retencni nddrze, prehrady a
ovladatelné poldry), ale predev3im je teba prehodnotit vyuZiti Gzemi v blizkosti ficnich tok: vytvareni zaplavovych tzemi, zalesiovani lesd,
Setrné obdélavani pldy v zemédélstvi nebo pfeména plidy na travni porosty, ... Pro dspéSnou ochranu pred povodiiovymi Skodami je dileZitd
také spoluprace s obyvatelstvem a preshranicni spoluprace. Diisledky rozhodnuti a opatfeni na ceské strané pro Spolkovou republiku Némecko
|ze dobfe ilustrovat na pfikladu Labe.

3. materidl
-Vhodné néstroje pro méreni hloubky vody (prakticka ¢ast)

4. dalsi informace a literatura

https://www.lfu.bayern.de/wasser/hw_entstehung/klimawandel/doc/uba_vorbeugender_hwschutz.pdf
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Cizi druhy zivocichi a rostlin ve vodnich nadrzich a jejich okoli

Kdy mluvime o neozoich a neofytech?

Které druhy zndte?

Co jsou invazni druhy?

Které invazni druhy se vyskytuji na vodnich plochach a v nich?

Jaké jsou problémy s cizimi druhy, zejména na vodnich plochéch a v nich?

Jaké invazni druhy se vyskytuiji ve vasem useku vody?

Jak by se daly kontrolovat? (o je tfeba vzit v Gvahu?

x Europdische Union. Europiischer SN Avcz
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Priivodce cizimi druhy zvirat a rostlin

1. obecné informace

V ndsledujicim textu se zaméfime predevsim na neobiotické organismy vyskytujici se ve vodnich nadrZich a jejich okoli. Pokud se béhem akce
objevi plany na regulaci invaznich druhd, je tieba pfedem ziskat piesné informace, aby se predeslo chybam, které by mohly Siteni druhu jesté
vice podpofit.

2 Teoretické pozadi

0 neobiotice hovofime tehdy, kdyz se po roce 1492 (Kolumbus) usadily druhy v oblastech, kde plvodné nebyly pdvodni vlivem clovéka. V
nékterych pipadech byly druhy zavleceny zamérné v nadéji na hospodarsky ispéch (myval pro chov koZesinovych zvifat, pstruh duhovy jako
krmnd ryba, hrotnatka obrovska jako vceli pastva), v jinych pfipadech byly zamérné pouZity pro okrasné dcely (kachna mandarinska, husa
egyptska, hrotnatka obrovska), v mnoha pfipadech byly a jsou druhy zavleceny nevédomky prostrednictvim obchodnich cest.

Uspésné rozsifeni druhu zévisi na tom, jak ndroény je na stanovisté a kolik potomki v kratké dobé vyprodukuije. Clovék také podporuje rozptyl
(okrasné druhy).

Druhy se mohou Sifit zvIasté silné u vodnich ploch a v nich, protoZe semena se pienadeji daleko a doiroka a napfiklad vystavbou kanalii se
mohou druhy rozsifit do mnoha riznych vodnich ploch.

Vétsina nové vysazenych druhi ma pro clovéka a ekosystém jen malé ddsledky. O invaznich druzich se hovofi tehdy, kdyz svym Sifenim vytlacuji
jiné druhy (husty porost v pfipadé kfidlatky, zastinéni také v pfipadé kidlatky obrovské, konkurence pro opylovace v pfipadé kridlatky, odolnost
viici zavlecenému racimu moru a vétsi agresivita a velikost téla raka signalniho ve srovnani s pivodnimi druhy raka). V nékterych piipadech
tyto druhy zplsobuiji i $kody na lidském zdravi (kfidlatka obrovska).

Kontrola invaznich druh je ¢asto obtizna, napf. kvili jejich necitlivosti k mechanickému poskozeni (kfidlatka obrovskad).

3. materidl
- Identifikacni literatura nebo laminované obrdzky neofyti, aby je bylo mozné identifikovat v terénu.

4 Dalsi informace a literatura
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Stanoveni rychlosti proudéni

Ndzev: Datum:
Vodni tok:
Cas, za ktery urazi $punt vzdalenost 10 m (v sekundach):
Blizko brehu Stfed toku
Méreni 1 ) S
Méfeni 2 S S
Méreni 3 S S
Primér s s
Vypocitejte rychlost proudéni v jednotlivych oblastech v cm/s!
Rychlost proudéni an/s an/s
Jak se lisi rychlost proudéni v piibfeZni zoné a uprostied toku? Jaky je k tomu diivod?
V ndsledujicim textu uvaZujte pouze rychlost proudéni, kterou jste urcili pro stred toku.
Ve které oblasti toku se nachazite?
Pramennd oblast Horni tok Stedni tok Dolni tok
120-200 cm/s 60-120 cm/s 20-60 cm/s 3-20 cm/s
V zévislosti na rychlosti proudéni mohou byt v proudu transportovany riizné ¢astice. Jaké jsou v tomto pipadé?
Velikost Rychlost proudéni
Prach <0,2mm < 10cm/s
Jemny pisek 0,2-1,3mm 10-25cm/s
Hruby pisek 1,3-4mm 25-37.am/s
Jemny Stérk 4-13mm 37-75m/s
Stredni Stérk 13-40mm 75-150 cm/s
Hruby Stérk > 40 mm > 150 cm/s
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V zavislosti na tom, kde se v daném vodnim toku nachdzime, se liSi podminky prosttedi, na které jsou zde Zijici Zivocisné a rostlinné druhy
pfizpiisobeny. Do tabulky uvedte, jak se vnéjsi faktory méni smérem k dsti feky ((———= nebo ———]). Které z faktor{ uvedenych v
tabulce miiZzete pozorovat ve vasem vodnim toku (pouZijte posledni sloupec)? Kam jej zaradit?

* Ky

*
* %

LE

Européische Union. Europdischer SN ’v cz EU ROREG |0N

Fonds fiir regionale Entwicklung. , \
Evropské unie. Evropsk)'( fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar. HEISSE—nlsa—nysa
regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014-2020 -46 -



